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1. Alapfogalmak

1. Antigén : Antigénnek nevezzik (tagabb értelemben) mindazokat a strukturakat
(sejteket, molekulakat), amelyeket az érett immunrendszer felismer.

2. Immunogén : Az antigén immunvalaszt kivaltd képesseége, azaz az a
tulajdonsaga, hogy meginditja az antigénnel fajlagosan reagalni képes effektor
sejtek és ellenanyagok kéepzédését. A szervezetben ellenanyagtermelést kivaltd
anyag (pl. virus, baktérium, pollen, idegen egyedbdél szarmazo ellenanyag, sejt,
szivet)

3. Epitop : Az antigén azon része, amellyel az ellenanyaghoz katédik.
4. Ellenanyag : Az immunvalasz egyik alkotgja, poliklonalis v. monoklonalis

5. Monoklonalis ellenanyag
Azonos specificitasu ellenanyag molekulak
Egyetlen B-sejthél szarmazo sejtvonal (sejtklon) termel
Egyetlen epitop felismerésére képes
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1. Alapfogalmak

6. Poliklonalis ellenanyag
Tobb elterd specificitasu ellenanyag keveréke
Tobb B-sejt klon termeli
Egy adott antigén eltéerd epitopjait ismerik fel

7. Specificitas : A diagnosztikai tesztek hatékonysaganak méréséhez kapcsolodo
fogalom. A teszt azon képességere utal, hogy mennyire képes egyetlen antigént v.
antitestet felismerni.

8. Szenzitivitas  (érzékenység): A diagnosztikai tesztek hatékonysaganak
mereésehez kapcsoldodo fogalom. Az adott teszt mennyire képes az antigén v.
antitest kis mennyiségét detektalni.

9. Kereszt reaktivitds : A kérdéses antitest nemcsak egy, hanem t6ébb antigénhez is
kotdédik, ennek az a feltétele, hogy az antigének k6zo6s epitoppal rendelkezzenek.
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3. Szeroldgiai reakcio QP SZECHEN TERY

A szeroldgiai modszerek olyan indirekt diagnosztikai
eljardsok, amikor a korokoz6é antigénjét vagy a
szervezetben ellene termelt antitestet mutatjuk Kki.

Minden szerologiai reakcio alapja:

Antigen + antitest 4__’ Ag-At komplex

(Immunkomplex)
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4. Friss fert6zés diagndzisa @ szecnemrery

N.B.

4x 1gG titer emelkedés
V.

IgM jelenléte
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5. Affinitas és aviditas H SZECHENYITERY
Affinitas :
Az antitest affinitasa kifejezi, hogy milyen erével kepes
kotéddni az antigenhez. (egyetlen antitest es antigen

kozott kialakult kotéser6sseq)

Aviditas
Az aviditas utal a tobb ko6tdhellyel rendelkez6 antigének
és a tobb kotdhellyel rendelkez6 antitestek kdzott

kialakuld kotesek egylttes er ossegere .
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6. Szenzitivitas es specificitas ) szécnennery

Szenzitivitas :
Antigén v. antitest kis mennyiség enek kimutatasa
Alacsony szenzitivitas: alnegativ eredmeény.

Az antigén v. antitest ott van, de nincs detektalva.

Specificitas
Az a képesség, hogy megkllonbdztesse a kilonfele
molekulakat.

Alpozitiv eredmény: a teszt valami mast detektal.
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7. AGGLUTINACIO @ sctcrennreny

Agglutinacio alatt a  korpuszkularis antigen ek
ellenanyagokkal torténé kapcsolddasakor |étrejovo
0sszecsapodast értjik.

AZ ELETTUDOMANYI- KLINIKAI FELSOOKTATAS GYAKORLATORIENTALT ES e
HALLGATOBARAT KORSZERUSITESE A VIDEKI KEPZOHELYEK NEMZETKOZI Ko | NS
VERSENYKEPESSEGENEK EROSITESERE - BTy

TAMOP-4.1.1.C-13/1/KONV-2014-0001



@ SZECHENYI TERV

1. Targylemez agglutinacio )

2. Hemagglutinacioé > kvalitativ

3. Latex agglutinacio )

4. Cso agglutinacio : antitest titer } kvantitativ
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7.1. Térgyl emez agglutin acio ) SZECHENYI TERV

A bakteriumok identifikalasa soran hasznalt immunoldgiai
proba a targylemez agglutinacio, amelynek soran ismert
tipussavoban szuszpendaljuk a vizsgalando
baktériumtelepet. Pozitiv reakcio eseten a targylemezen
néhany perc alatt kialakul az 6sszecsapodas.

\Vf IgM
. \/’
baktérium 7'\{
|\ /-
Z i . e
baktérium antitest f/)k\\

,munkahigitas” antigen /
determinansok
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7.2.a. Hemagg|utinécic’) @SZECHENYITERV

Hemagglutinaciod : vvt-k agglutinacioja

vvi antitest hemagglutinacio
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7.2.b. Hemagglutinacié gatlas N =CHENHITRER

Els6sorban a virolégia ban hasznalt modszer, melynek
soran egyes virusok (pl. influenza) direkt hemagglutinald
hatasanak gatlasat hasznaljak. A préba csak olyan virusok
esetében alkalmazhato, amelyek feltletikén hemagglutinalo
fehérjeket hordoznak. Ezekre a fehérjemolekulakra
jellemzd, hogy a virus ezek segitsegevel meghatarozott
allatfaj vorosvérsejtjeinek receptormolekulaihoz koétédni
képes és tobbsz6rdos kapcsoldodasok révén aggregatumok
jonnek letre, amelyek lelilnek a tesztcsd aljara. Amennyiben
a rendszerhez a hemagglutinalo fehérjére nézve specifikus
ellenanyagot adunk, az hozzakapcsolodik a virus
feltletehez, igy nem alakul ki a hemagglutinacio.
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7.2.b. Hemagglutinacio gatlas @SZECHENY'TERV

heamagglutinacio

Vvt virus antitest  heamagglutinacioé gatlas
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7.2.c. Passziv Hemagglutinacio @SZECHENY'TERV

Vvt felszinére antigent kotunk Kki.

&“‘
© i —
¢ ¢

vt antigén antigénnel
fedett vvt agglutinacio

e i Fejlesztési Ugynokség
www.ujszechenyiterv.gov.hu
06 40 638 638

o ' .
B AGYARORSZAG MEGUJUL

s '1 A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
o Szocidlis Alap térsfinanszirozésaval valésul meg.




7.2.d. Passziv Reverz Hemagglutinacio @SZECHENY'TERV

Vvt felszinére antitestet kottink Ki. _
antigén

3:3 :Yi
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YYY & g EN
e — o — @&
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vt  antitest antitesttel agglutinacio
fedett vvt
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7.3. Latex agglutinacio (P zecenmTERY

Y

Legelterjedtebb agglutinacios modszer.
Antitest és antigen is kikdthet6 a latex gyongy felszinére.

antigén

\
o :

latex gyongy antitest latex agglutinacio
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7.4. Csbagglutinacio — Antitest titer G szerennery

A csbagglutinaciot altalaban a veérsavo ellenanyag koncentraciojanak
meghatarozasdhoz hasznaljdk. Ehhez a versavd kettes alapu higitasaihoz
ismert sOrisegld baktériumszuszpenziot adunk. Az antitestek mennyiséqi
meghatarozasa ra szolgald6 paraméter a titer. A titer a meég reagald
hatarhigitast jelenti; pl. a titer 64-es akkor, ha a 64-szeres higitasban meg ki
lehet mutatni az antitestet, de a 128-szorosban mar nem.

Cso: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Higitas: 1 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64 1:128  1:256
Agglutinacio:

( ( ( ( ( ( ( O O

Titer = 1:64
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3. PRECIPITACIO ) szicHEny TERV

Precipitacio rol beszélink abban az esetben, ha az
oldott (szolubilis) ellenanyag oldott antigénnel képez
iImmunkomplexet, amely az oldatbdl csapadék
formajaban kivalik. Akar az agglutinacios probak
esetében, itt is fontos az antigen es ellenanyag
mennyiségének ekvivalenciaja. A precipitacios probaknak
IS tobb valtozata ismert, de a legelterjedtebben a
csOprecipitacios probakat és az agargélprecipitaciot
hasznaljak.
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Precipitacio

144

ége n6

7

Csapadéek mennyis

| % 4’« Antitest

Antitest Ekvivalencia
tulsuly tartomény

@ SZECHENYI TERV
Antigén
\
Wl W
¢

Y W=

Antigén
tulsuly

NOvekvd antigén mennyiség
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8.1. Gylr( precipitacio @SZECHENYITERV

Antigén | #®

Moy . L
NS Ekvivalencia zona;
lathato precipitacio

Antitest

pl., igazsagugyi orvostan (ver eredete), élelmiszeripar (husok eredete)
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8.2. Gélprecipitacio w ) SZECHENYI TERV

v
\

i

Mancini préba (radialis immmundiffizio)

Az ellenanyag-oldatot az agarba keverjik, csak az antigen-oldatot merjik az
agarlemezbe fart lyukakba. A radialis immundiffuzio eredményeként a lyuk korul
gydrd alaka precipitacié alakul ki. A gydrd atméréje aranyos az antigén
koncentraciojaval.

At agarban Antigén Diffuzio Precipitacios gyur(
® ® 200 mg @
® ® | “00mg > @®

® ® 800 mg : : A

® ® 1600 mg t

. 4 m

® ® minta 1 @ 3 &

® ® minta 2 > @ '

6
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8.2. Gélprecipitacio

(1) szécHENYITERV

Ouchterlony fele két-dimenzios kettdés gélprecipitacio

1

Antitest /'

Ag és At egymas felé
diffundal és precipital az
ekvivalencia pontban.

koncentracio

\ Antigén

At

koncentracio
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8.3. Immunelektroforézis w SZECHENYI TERV

v
\

OO

( 1}
oo
HE

D0 m
Antitest teljes
| —— | szérum ellen

IgA elleni
= ———— | antitest

precipitacio —

IgM  IgA 1gG
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9. VIRUS NEUTRALIZACIO Q) szecrennery

Virusok hatasanak neutralizalasa.

@ %ﬂ@;ﬂ ﬂ Kontroll sejt

Sejt + virus %ﬂ

Sejt + virus + antitest
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9. NEUTRALIZACIO SZECHENYI TERV

Toxin-antitoxin teszt: exotoxinok hatasanak neutralizalasa.

@%j@;ﬂ

Sejt + toxin




10. KOMPLEMENTKOTESI REAKCIO () szEchenneny

A probat altalaban olyan antigének esetében alkalmazzuk,
amelyek nem hoznak létre szemmel lathatd szeroldgiai
reakciot. Ehhez egy un. hemolitikus jelz 6rendszer re van
szukség, amely komplementrendszerbdl, hemolizinbdl és
birka vorosversejtekbdl all.

Ha a mintaban levé antigén kotddni kepes a savoban [évd
ellenanyagokkal, megkétik a komplementrendszert, igy
nincs hemolizis, a vorosvérsejtek letlepednek. Ha nem
alakul ki specifikus kapcsolat az antigen és az
ellenanyagok kozott, akkor a komplement szabadon
marad, és felolda a  hemolizinnel kapcsolt
vorosversejteket.
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10. KOMPLEMENTKOTESI REAKCIO @) scrennmey

> ¢
Antigén

+

Q
Komplement
+

A
'y
b §

Beteg antitestet
tartalmazo6 széruma

\

»

Komplement
fixacio

1

g

Antigén \

7p)

+ e

@ \q)
Komplement —_

+ 7p)

©
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Beteg antitestet NEM -E
tartalmaz6 széruma )
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Birka vvt

+
Y
Birka vvt

elleni antitest
\ 4

"

=

Nincs
hemolizis

\

Birka vvt

+
Y
Birka vvt
elleni antitest

Hemolizis

@ SZECHENYI TERV

epés

/7

Indikator |

pl., Chlamydia, Mycoplasma at kimutatas, Wassermann reakcio, Lues
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11. IMMUNFLUORESCENCIA (”:) SZECHENYI TERV

Az immunhisztokémiai és az immunfluoreszcencia modszer
szOvettani, Immunoldgiai és  biokémiai  technikak
kombinacioja, amelynek soran szdveti vagy sejthez kotott
komponenseket mutathatunk ki  specifikus antigen-
ellenanyag reakcio alapjan.

Ennél a modszernél az antitestet fluoreszcens festéek kel
(pl. FITC) konjugaljuk. Ha a betegbh6l szarmazé minta
tartalmazta a kerdeses korokozot, akkor az immunsavod
hozzaadasa utan UV-fennyel atvilagitva azt, a koérokozd
vilagitani fog (FITC esetén z6ld szinnel). Szamos baktérium
eseteben (pl. Chlamydia trachomatis, Borrelia burgdorferi,
Bacillus anthracis, Legionella pneumophila) gyakran
alkalmazott eljaras az IF.
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11. IMMUNFLUORESCENCIA (Direkt) @ szecuameny

Fluorescens jeldlt
antitest

7= <

000°®

A csoportu streptococcus
beteg garatmintajabol
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12. IMMUNFLUORESCENCIA (Indirekt) @ secremery

Fluorescens jelolt
antitest

=
Ny YA S A

A csoportu streptococcus
beteg garatmintajabol
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13. ELISA M szEcHENYI TERV

Enzyme linked immunosorbent assay

Az ELISA, az antigén-ellenanyag kotesen alapuld
jelzéeses technikak kozul ma a legelterjedtebben
alkalmazott modszer. Az enzimreakcid soran olyan
kromogén vagy fluorogen szubsztratot alkalmazunk,
amelynek a szine megvaltozik a folyamat soran. Igy az
atalakitott szubsztrat mennyisége az abszorpcios
maximummal mért optikai denzitas merésével kbvetheto,
és aranyos az emzimaktivitassal. Az enzim kovalens
kapcsolasa reven a szilard fazison mert enzimaktivitas
mertekéeb6l a megkotott antigen  vagy ellenanyag
mennyisége meghatarozhato

L ".. A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
LI Szocidlis Alap térsfinanszirozésaval valésul meg.




13. Direkt ELISA @szécaenvnmv

Antigén kimutatas (beteg mintajabol)

1. Erzékenyités
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A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocidlis Alap térsfinanszirozésaval valésul meg.
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1. Erzékenyités

|

2. Antigént tartalmazo minta

AZ ELETTUDOMANYI- KLINIKAI FELSOOKTATAS GYAKORLATORIENTALT ES e p— 161ARORSEAG MEGIIL |
HALLGATOBARAT KORSZERUSITESE A VIDEKI KEPZOHELYEK NEMZETKOZI Ko | NS
VERSENYKEPESSEGENEK EROSITESERE - BTy
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1. Erzékenyités 3. Enzimmel konjugalt antitest

|

2. Antigent tartalmazd minta
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@ SZECHENYI TERV

Enzim

it

1. Erzékenyités 3. Enzimmel kojnugéalt antitest

|

2. Antigént tartalmazé minta %+ Szubszratot (0) hozzaadva
szinreakcio
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14. Indirekt ELISA

Antitest kimutatas (beteg szerumabol)

1. Erzékenyités antigénnel

AZ ELETTUDOMANYI- KLINIKAI FELSOOKTATAS GYAKORLATORIENTALT ES
HALLGATOBARAT KORSZERUSITESE A VIDEKI KEPZOHELYEK NEMZETKOZI
VERSENYKEPESSEGENEK EROSITESERE
TAMOP-4.1.1.C-13/1/KONV-2014-0001
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1. Erzékenyités

|

2. Antitestet tartalmazd minta (szérum)
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1. Erzékenyités 3. Enzimmel konjugélt antitest

|

2. Antitestet tartalmazo minta (szérum)
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it

A

1. Erzékenyités 3. Enzimmel konjugélt antitest

|

2. Antitestet tartalmazé minta 4. Szubszratot (o) hozzaadva
szinreakcio

Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
www.ujszechenyiterv.gov.hu
06 40 638 638

| .
- MAGYARORSZAG MEGUJUL

" x A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
o Szocidlis Alap térsfinanszirozésaval valésul meg.




15. Kom petetiv ELISA @ SZECHENYI TERV

M kimutatando Ag

1. Erzékenyités

2. Inkubalas Ag
jelenlétében

3. Szubsztrat
hozzdadasa

Nemzeti Fejlesztési Ugyntkség — =
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

" x A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
o Szocidlis Alap térsfinanszirozésaval valésul meg.




16. WESTERN-BLOT

A Western-blot, vagy masnéven immunoblot, specifikus fehérje antigének
kimutatasara hasznalhatd molekularis biologiai technika, amely soran az adott
fehérje specifikus ellenanyag segitségével azonosithato.
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16. WESTERN-BLOT

Viralis antigének elvalasztasa ELFO-val

L [T 1]
st ee

Antigeének blottolasa nitrocelluloz membranra

[ 1T

ode

beteg szérumaval inkubaljuk (at lekét ha jelen van)

® "
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Jelolt antitest hozzaadasa

Szubsztrat hozzdadasa, szinvaltozas

E
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16. WESTERN-BLOT

Koradbban a HIV megerésit6 vizsgalatara hasznaltak

1 2 3
Kiertekelés:
.y ) . . . gp 160
HIV fertézes esetén 2 v. 3 viralis antigén elleni e
p 66
antitest detektalasa P23 =
w4
p31 jeeny
p 24 H ==
17
b15 F
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17. LINE IMMUNOASSAY (LIA)

(") szEcHENYI TERV

A LIA tesztcsikjain az antigének parhuzamos savok formajaban udgynevezett
,szendvicstechikaval” mar elére rogzitve vannak a membran fellletén, ami igy
nemcsak tobb antigénre specifikus ellenanyag egyideji kimutatasat teszi
lehetdvé, de lecsdkkenti a kisérlet elvégzéséhez szikseges id6t is.

HCV

Streptavidin
D Level 3+
Level 1+

Level +/-

C1
C2
E2
NS3
NS4
NS5

Kontroll savok

HIV

Streptavidin
Level 3+
Level 1+
Level +/-

Kontroll savok

gp 120

gp 41
gp 31
gp 24
gp 17
gp 105

gp 36
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18. IMMUNKROMATOGRAFIA @) stterenrery

Az immunkromatografias gyorsteszteket a
gyakorlatban gyakran alkalmazzadk koérokozoé
mikroorganizmusok gyors és megbizhato
kKimutatasara.

A teszt a kimutatandd mikrobéara
specifikus, jelzett antitestet tartalmaz. Az antigén-
antitest komplex a kromatografias kdzegben a
tesztzonaig vandorol, ami Ujabb specifikus
antitestet tartalmaz. Ez megkoti a  jelenlévd
komplexet, igy szabad szemmel lathatoé szines csik
jelenik meg (pozitiv reakcio).

Az antigént nem kotd, szabad antitestek
tovabb vandorolnak, és a kontroll zonaban levd
antitest-specifikus antitesthnez  kotédnek, ahol
szintén egy szines sav lesz lathaté (negativ reakcié —
eseten csak ez lesz lathato).
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