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SZECHENYI TERV

A BAKTERIL’JMQK,AZONOS"iTASA[\IAK
(IDENTIFIKALASANAK) FOBB MODSZEREI
ES LEPESEI

Baktériumok azonositasa (identifikalasa) az a folyamat,
amelyben a baktérium fajat, illetve némelykor a fajon beluli
valtozatat (torzs, izolatum, klén, patotipus) allapitjak meg .
Az identifikalas fObb okai:

1. Klinikal

- felkészulés a megfelelo terapia alkalmazasara (pl. antitoxin
adasa, toxintermeld baktérium esetén)

- a betegség klinikai lefolyasanak eldrejelzése, fbleg
specifikus fertbzéseket okozo baktériumok esetén (Neisseria
meningitidis - agyhartya gyulladas, Streptococcus pneumoniae
— taudogyulladas)

- Gram negativ baktérium-véraram fertbzés - szepszis,
endotoxin shock, stb. (Iasd késébb) i




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHEN TERY

(IDENTIFIKALASANAK) FOBB MODSZEREI
ES LEPESE]

Az identifikalas fobb okai:

2. Labordiagnosztikai:

A baktérium antibiotikum érzékenységének helyes
értéekeléséhez szukséges a baktérium fajanak ismerete,
mivel igy vehetbek figyelembe a természetes és szerzett
antibiotikum rezisztencia mechanizmusok.

(lasd antibiotikum gyakorlat)




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHENYITERV
(IDENTIFIKALASANAK) FOBB MODSZERE!
ES LEPESEI

3. Kozegészséqugyi, jarvanyugyi és korhazhigiénés:

Jarvanyugyi intézkedések megtételének kivalasztasa, pl.:

- izolacié (karantén) magas fert6z6 kepessegl korokozo
esetén (Corynebacterium diphtheriae, Neisseria
meningitidis stb. )

- antibiotikum profilaxis adasa a veszélyeztetetteknek

- passziv (gamma globulin) vagy aktivimmunizalas

(vakcina)

fertozeési lanc felderitése, rezervoar, fert6zés forrasa,

vektora, kozos kozvetitdé kozege (lasd: jarvanyugyi fogalmak)




KOROKOZOK AZONOSITASANAK SZECHENYI TERV
ALAPMODSZEREI

FENOTIPUS VIZSGALATOK

(feno-tipizalas)

JOl noveszthetd, bakteriumok eseten, igy human
korokozok tobbségénél alkalmazhato, mivel a sejt
életfolyamataiban résztvevo enzimek mikodésének
kimutatasan alapul.

Ui modszer a bakteridlis fehérjék profiljanak
tomegspektroszkopiai analizise. Amely percekre
roviditi le az identifikalast, azonban ehhez is szukseges
szintenyészet. Osszességében 1 nappal roviditheti az
identifikalas idejét. (MALDI-TOF
MS Matrix-assisted laser desorption / ionization Time of
Flight Mass Spectrometry) °




KOROKOZOK AZONOSITASANAK SZECHENYI TERV
ALAPMODSZERE!

GENOTIPUS VIZSGALATOK

(geno-tipizalas)

- Mesterséges taptalajokon nem tenyésztheto (pl.
Chlamydophila fajok), nehezen (pl. bizonyos anaerobok) vagy
hosszu ido alatt tenyészthetd baktéeriumok esetén (pl.
Mycobacterium tuberculosis stb.)

- Adott fajra specifikus gének jelenlétének kimutatasan
vagy maganak a DNS szekvencianak az elemzésén alapul.

- A feno- és a geno-tipus vizsgalati modszerben a kapott
eredményeket adatbazisokhoz hasonlitva megallapithaté
a mikroorganizmus faja, f6leg a genotipus vizsgalatok
esetében, a fajon beluli valtozata is (pl. melyik klén vagy
patotipus).




SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
FOBB MODSZEREI ES LEPESE]

AZ IDENTIFIKALAS ESZKOZEI
- A mikroba azonositasa egyedi tulajdonsagai alapjan.

Alap modszerek:

1, Mikroszkopos morfolégiai vizsgalatok

- nativ vagy festett készitmények vizsgalata kulonboz6
tipusu fénymikroszkopokkal, amely segitsegevel a festett
készitmények esetén a mikrobak formajarol,
elrendezodésérdl, és festodeési tulajdonsagairol szerzunk
informaciot (részleteket lasd 23. diatal)




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHENYI TERV
FOBB MODSZEREI ES LEPESEI

Alap moédszerek:
2, Tenyésztés:

- Baktéeriumok novekedési képességének vizsgalata a
tenyésztés kulonbozd tapanyag és a fizikal feltételei
kozott.

- A baktérium telepek novekedési képességének
vizsgalata kulonboz6 taptalajokon pl. alap taptalajokon
(véres agar, csokoladeé agar stb.), illetve diagnosztikai,
un. differencialé-szelektiv taptalajokon pl. eozin-
metilénkék agar (részletek a "tenyésztés gyakorlaton”),
llletve ezen telepek morfolégiai medgfigyeléese fontos
informaci6 az  identifikalas  tovabbi  lepéseinek
megtervezésehez | i




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHENYI TERV
FOBB MODSZEREI ES LEPESEI

Alap modszerek:

2, Tenyésztés:

- F6bb fizikai feltételek:

- pl. optimalis hoémérséklet altalaban 37°C, de pl.
Campylobacter fajok 42°C.

- atmoszférikus tényezok; oxigén jelenlétében (aerob) és
nelkul (anaerob).

- Id6tartam: 1-2 nap gyorsan novO bakteriumok eseten (pl.
Klebsiella  pneumoniae,  Streptococcus  fajok), de
anaeroboknal 2-10 nap, lassan novO baktéeriumok esetén
(pl. Mycobacterium tuberculosis) 4-8 hét . (Lasd elc'iadéusok.)lo




SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
FOBB MODSZEREI| ES LEPESEI

Alap modszerek:

3, Biokémiai vizsgalatok:

A baktériumok anyagcsere jellemzoinek vizsgalata
torténik u.n. ,biokémiai taptalajokon” (BT), amelyek
alkalmasak a baktérium sejt metabolikus miukodésének
jellemzésére. Adott BT-n adott anyagcsere folyamatban
lévé enzim meglétét vagy hianyat lehet kimutatni,
amely az adott fajra ujlenyomat szeriien jellemzo.

11




SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
FOBB MODSZEREI| ES LEPESEI

Alap modszerek:

3, Biokémiai vizsgalatok:

A kelld6 milyenségl és mennyisegl vizsgalatbol kapott
eredmények adatbazissal torténo oOsszevetésével
meghatarozhaté a baktérium faja. Amely torténhet
manualisan, de automataval is.

(Részletek a  ’tenyesztés, lletve identifikalas”
gyakorlatokon.)

|dotartam: manualis médon gyorsan novo baktériumok
eseten 1-2 nap.

Automatikus identifikalé rendszerrel gyorsan novo
baktériumok esetén lehet akar 3-6 ora. 12




SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
FOBB MODSZEREI| ES LEPESEI

Alap modszerek:

4, Szerologiai probak

A mikrobialis felszini antigének, kimutatasa specifikus
immunsavokkal.

Bizonyos esetekben, azonnali diagnozishoz lehet jutni,
legalabb nemzetségig (genus) némelykor faj szintig.
Gyakran hasznaljak biokémiai moédon torténo
identifikalas kiegészitésére pl. szerologiai tipus
(szerotipus) megallapitasara pl. O, H és K antigének
eseten.

13




SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
FOBB MODSZEREI| ES LEPESEI

Alap modszerek:

4, Szerologiai probak

|dGtartam: modszertdél fuggd, pl. targylemez-, latex
gyongy agglutinacié 2-3 perc, ezért a laboratoriumi
diagnosztikaban sok ,,gyors” vagy ,betegagy mellett
végezheto” tesztek alapjaul szolgalnak.

- Agaroz immundiffuzios modszereke akar napokig is
tarthatnak.
(Tovabbi részletek a szerologiai gyakorlatokon és
elbadason.)

14




SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
KIEGESZITO MODSZEREI

Gyakran szukséges a faj szint alatti (fajon beluli), tovabbi
identifikalas pl. patotipusok azonositasakor, mivel ezen
estben a korokozo és a nem korokozo baktérium biokémiai
identifikalassal nem kulonboztetheté meg pl. Escherichia
coli patotipusok. (Reszletek az eléadasokon.)

15




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK @szécnanw TERV
KIEGESZITO MODSZEREI

5, Patogenitasi faktorok vizsgalata

Olyan faktorok, amelyek a baktérium betegség okozo
kepességét okozzak, illetve novelik, pl. exotoxinok, exoenzimek
termelése (coagulase), adhezinek, haemagglutininek, stb.)

3-as tipusu fimbria kimutatasa marha vorosveértestekkel

1 4 : 4
Negativ Pozitiv
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SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
KIEGESZITO MODSZEREI

6, Bakteriofaq tipizalas
- Epidemioldgiai vizsgalatkor szikséges lehet fajon beluli

azonositasra, a kulonboz6 mintakbdl szarmazo izolatumok
kozotti azonossagok vagy kulonbségek kimutatasara.

- A Dbakteriofag fert6zése specifikus receptor-ligand
kolcsonhatason alapul. A kulonboz6 fagok un. fagoldasi
mintazatanak osszehasonlitasaval eldontheto, hogy az
izolatumok azonos eredetliek-e. Ha azonos eredetliek az
izolatumok akkor azonos fagokra mutatnak erzékenyseget.

17




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHENYITERV
KIEGESZITO MODSZEREI

6, Bakteriofag tipizalas, Staphylococcus aureus izolatumon

B ges
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A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHENYI TERV
KIEGESZITO MODSZEREI

7, Bakteriocin tipizalas

(Bakteriocin= baktérium altal termelt, peptid vagy fehérje,
amely azonos vagy rokon fajon fejti ki baktérium pusztito
hatasat.)

- Receptor-ligand kolcsonhatason alapul.
- Az izolatumok altal termelt bakteriocin tipusa, illetve mas

bakteriocinekkel szembeni érzékenységi mintazatuk alapjan
fajon beluli azonositasra alkalmas moédszer.

- A Kkulonboz6 mintakbdl szarmazé izolatumok a fent leirt
tulajdonsagainak O0sszehasonlitasaval eldonthet6, hogy van-e
kOzottuk jarvanyugyi kapcsolat. 1o




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHENYI TERV
KIEGESZITO MODSZEREI

7, Bakteriocin tipizalas

Bakteriocin
gatlasi zona
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SZECHENYI TERV

A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK
KIEGESZITO MODSZEREI

8, Nukleinsav alapu modszerek, geno-tipizalas

Mesterséges taptalajokon nem  tenyeszthetd (pl.
Chlamydophila fajok), nehezen (pl. bizonyos anaerob
baktériumok) vagy hosszu id6 alatt tenyészthetd mikrobak
eseten (pl. Mycobacterium tuberculosis stb.)

- Faj] és faj szint alatti identifikalas is végezhetd, akar
tenyészet nélkul kozvetlenul klinikai mintabdl is.

21




A BAKTERIUMOK AZONOSITASANAK SZECHENYI TERY
KIEGESZITO MODSZEREI

8, Nukleinsav alapu modszerek, geno-tipizalas

- Mivel ezen mddszerek adataibdl tobb adatbazist is létre
hoztak pl. PulsNet-et a Pulzaldo mezeji gel elektroforézis
(PFGE) eseten, ,multilokusz” szekvencia tipusok
adatbazisat (MLST)-hez, Iilletve ,egyéb” szekvenciak
reszere ,génbakok” vannak, ezeéert 6l alkalmazhatoak
epidemioloégiai, jarvanyugyi vizsgalatokban az
izolatumok kozotti rokonsag, azonossag mertékének
megallapitasahoz, amely segitségével eldontheto, hogy
jarvanyrol vagy véletlenszeri halmozodasrol van-e szé.
(Tovabbi részletek a molekularis bioloégiai gyakorlatokon.)

22




FOBB FENYMIKROSZKOPOS SZECHENYI TERY
MORFOLOGIAI VIZSGALOMODSZEREK

Fénymikroszkopos

— ~

Nativ készitmeény Festett készitmeny
\
Fenymikroszkop Egyszer( fgg Differ\enc?élé festés:
- sotetlatoteres - Gram-festés
- faziskontraszt, stb. - Metilenkek - Ziehl-Neelsen féle
- fukszin stb. savallo festés
- a baktériumok
- az él16, festetlen festédes szerintsi
sejtek lathatéva - a baktérium csoportositasa
tétele sejtek formajanak

|athatdva tétele sejtfal szerkezete

23




SZECHENYI TERV

NATIV KESZITMENYEK VIZSGALATA

Nativ készitmények:

- A diagnosztikaban csak szlk teruleten hasznaljak,
mivel specialis mikroszkopok szukségesek hozza és
relative keves, a diagnosztikaban felhasznalhato
informaciot adnak. El6nyuk, hogy a baktéeriumokat élo
formaban Ilehet megfigyelni.

24
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NATIV KESZITMENYEK VIZSGALATA SZECHEN TERY

Sotétlatoteres mikroszkop:

- Specialis kondenzort és oldal iranyu megyvilagitast
igényel, igy csak a targyrdl szorodd féeny jut a
mikroszkopba.

- El6bnye, hogy igen jo a feloldo képessege 0,02 um,
szemben a vildgos latoteri 0,2 um-el. igy a vilagos
latoterld fénymikroszkoppal alig, vagy nem lathatd vékony
spirochaeta bakteriumok is lathatéak. Klinikai mintakban,
olyan korokozok, mint a szifiliszé Treponema pallidum,
Lyme-kore Borrelia burgdorferi, leptospridézise Leptospira
icterohaemorrhagiae lathatova valnak.

(Tovabbi részletek biofizika, bioldgia tantargyakban.)

25
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NATIV KESZITMENYEK VIZSGALATA

Faziskontraszt mikroszkop:

- Elonye, hogy kép igen kontrasztos, ezért kulonosen jol
hasznalhaté nagyon vékony (0,1-1 um), festetlen metszetek
vizsgalatara.

- Hatranya, hogy kulonosen az er6s kontrasztot ado

strukturak korul fényudvar (halo) keletkezik, amely zavarja
a képalkotast.

- Specialis kondenzort és un. fazis gydrit €s, az objektiv
felett un. fazis lemezt igényel. A fény polarizalt tulajdonsaga
és a biologiai strukturak optikai striség kulonbsége miatti
hullam fazis eltolédasat felerésitve jon létre a keép.

(Tovabbi részletek biofizika, bioldgia tantargyakban.)

26
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FESTETT KESZITMENYEK VIZSGALATA

Egyszeru festés:

A baktériumokat egy féle festékkel festik pl. metilénkék
vagy fukszin stb.

- A baktériumok alakjat, méretét vizsgalhatjuk kozonséges
vilagos latoterd fénymikroszkoppal.
- Elonye, hogy gyors és olcsé modszer.

- Hatranya, hogy a baktérium sejtfal tipusardol nem ad
informaciot, amely ismerete diagnosztikai és terapias
okokbdl is fontos.

27




SZECHENYI TERV

FESTETT KESZITMENYEK VIZSGALATA

Differencialod festés:

A Dbaktériumokat legalabb két festékkel festik, és egy
differencialé oldatot hasznalnak, amely egyes sejtfal
szerkezeti molekulakbol hatékonyabban oldja ki a festéket,
mint mas sejtfal szerkezeti molekulakbol. A masodik festek
az elszintelenedett sajtfalu sejteket festi meg.

- Elonye, hogy az alaktani informaciok mellett, a sejtfal
szerkezetérol is ad informaciot.

- Hatranya, hogy egyes festékek, és oldatok toxikusak. pl.:
Gram-festés, Ziehl-Neelsen féle savallo festés

28




SZECHENYI TERV

STERIL MUNKAVEGZES ALAPJAI

- A Bunsen-égo 30 cm-es korzetében kell dolgozni, mivel itt
a leveg0O felfele aramlik, igy a megakadalyozza leveg6bdl
torteno kontaminaciot.

- Minden hasznalat elott és utan a féem oltéokacsot
(oltohurok) Bunsen-égo langjaban izzasig kell melegiteni. A
tenyészethez érintése elott hagyni kell kindini, kb. 20 mp-ig.

- A tenyészeteket tartalmazo kémcso szajat, a dugo kivétele
utan és visszadugaszolasa elott, le kell eégetni.

- A nyitott kémcsovet kb. 45-fokos szogben kell tartani,
mert igy a levegobdl tortend kontaminacio eselye csokkentheto.

- A kémcsO szajanak leégetése nem a sterilizalas miatt torténik,
hanem kémcs0 szaja koruli felaramlo meleg levegd csokkenti a
kontaminacio eselyet.

29
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SZECHENYI TERV

STERIL MUNKAVEGZES ALAPJAI

- Munka kozben kémcsovet a bal kezunkben tarjuk (jobb
kezesek) az eszkozoket (oltohurok, pipetta stb.) a jobb
kezunkben tartjuk.

- A kémcs6 dugojat a jobb kezunk kis- és gyurus-ujjaval
fogjuk meg és huzzuk ki, majd tartjuk a kezunkbe, amig a
csovel dolgozunk.

- A dugot tilos az asztalra tenni, mert a kornyezetet
kontaminalhatjuk és viszont a tenyészetet is a kornyezetbdl.

- A munka utan a kémcsoszajanak langba tartasa utan a

dugot azonnal visszatesszuk a kéemcso szajaba.

- A Petri-csésze teteje megakadalyozza a kontaminaciot, azert
a tenyészetet a munka elvégzése utana mindig a tetejébe
kell visszahelyezni, a kontaminacio veszélye miatt.

30




, , @ SZECHENYI TERV
STERIL MUNKAVEGZES ALAPJAI

Munka a Bunsen-égo 30 cm-es kozelében torténik.
A kacsot hasznalat elott és utan izzitasig hevitjuk.

31
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STERIL MUNKAVEGZES ALAPJAI

- A tenyészet kupakjat kisujjunkban tartjuk, az asztalra nem
tesszuk le.
- A ¢s0 szajat egy pillanatra langja tartjuk.

32
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STERIL MUNKAVEGZES ALAPJAI

- A munka vegzése alatt a kémcso kupakjat kisujjunkban
tartjuk, az asztalra nem tesszuk le, a kontaminacio
elkerulése miatt.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK ) SZECHENYITERY

FELADATOK:

l. Nap
1. Egyszerl festes.

Il. Nap:

2. A bakteriumok mozgasanak vizsgalata, nativ
készitmeny.

3. Differencial6 vagy osszetett festés, Gram-festés.

34
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @SZ“HENY'TERV
KENET KESZITES

1. Targylemez zsirtalanitasa a Bunsen langon haromszor
torténd athuzasaval.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @SzéCHENY'TERV
KENET KESZITES

2. 1 csepp fiziologias sooldatot kell cseppenteni a targylemez
kOzepére.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @SzéCHENY'TERV
KENET KESZITES

3. Szuszpenzio keészités: A langgal sterilizalt és visszahUtott

hurok kulsé részére 1 kb. makszemnyi tenyészetet veszunk fel,
majd a bakteriumokat a csepp mellé helyezzuk.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: SZECHENYITERV
KENET KESZITES

3. Szuszpenzio keszités: A kacs korkoros mozgatasaval
fokozatosan oOsszekeverjuk, és egyenletes, csomo menetes
szuszpenziot keszitunk.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @ szzcunrery
KENET KESZITES

4. Szaritas levegon: Tilos kozvetlenul langgal szaritani!
Azonban, a lang felett kb. 30 cm-re tartva a kenetet a
felaramlo meleg levegG6be tartva a szaradas gyorsithato.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: BZEEREHTREY
KENET KESZITES
5. Hovel fixalas: A kenetet haromszor athuzzuk a lang felett,

hogy a festés alatt a baktérium sejtek ne azzanak le a
targylemezrol.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK

Eqyszerii festés

Anyagok, eszkozok:

- Tenyészetek tap agar lemezen: Escherichia coli; Bacillus
cereus,; Staphylococcus aureus és Candida albicans szilard
taptalajon

- fiziologias sooldat; targylemez; festballvany; metilenkek

vagy fukszin; oltokacs; Bunsen-eg0; mikroszkop, Immerzios
olaj, itatos papir.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @SECHENY'TERV
EGYSZERU FESTES

Eqyszeru festés menete:

- A hdvel fixalt kenetet a festéallvanyon vagy fukszin, vagy
metilénkék oldattal 3 percig festjuk.

sizikus FUKS

BASIC FUCHZY
b -
e
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(11) szECHENYI TERV

MORFOLOGIAI VIZSGALATOK:
EGYSZERU FESTES

Eqgyszeru festés menete:
- Fukszin, vagy metilénkék oldattal 3 percig festjuk.
- Vizzel ovatosan lemossuk a festéket.

A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.




MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @szécmm
EGYSZERU FESTES

Egyszeri festés menete:
A felesleges vizet leontjuk, majd a kenetet az asztalra
helyezett papirvatta csikra tesszuk, majd egy masik
papirvatta csikkal leitatjuk. Torolni TILOS!

N
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, , @ SZECHENYI TERV
MORFOLOGIAI VIZSGALATOK:
EGYSZERU FESTES

Egyszeru festés menete:
- Torolni TILOS, mert a baktériumokat is letorolhetjuk. Majd

hagyjuk megszaradni.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @széCHENwTERv
EGYSZERU FESTES

Eqgyszeru festés menete:

Mikroszkopizalas: A kenetre 1 csepp immerzids-olajat
cseppenunk, majd 100x-0s nagyitasu immerzios-
objektivvel vizsgaljuk.

s . . VRS o, 4
i ' \

I
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @széCHEvaERv
EGYSZERU FESTES

Egyszeru festés menete:

Mikroszkopizalas: A kenetre 1 csepp immerzios olajat
cseppenunk, majd 100x-0s nagyitasu immerzios objektivvel
vizsgaljuk.
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, , @ SZECHENYI TERV
MORFOLOGIAI VIZSGALATOK:
EGYSZERU FESTES

Egyszeru festés menete:

- Hasznalat utan a mikroszkop frontlencsejét rongyra
cseppentett xylollal letoroljuk. A mikroszkopra visszahelyezzuk
a porvedot.
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK: @szécaenvwm
EGYSZERU FESTES

Eqgyszeru festés menete:

A frontlencsét a targylemezhez kozelitjuk ovatosan, hogy az
Immerzids olajba meruljon és éppen, hogy éppen érintse a
targylemezt. A mikrométer csavarral lassan tavolitjuk az
objektivet mikozben az éles kepet keressuk.
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FELADATOK:

Il. Nap:

2. A bakteriumok mozgasanak vizsgalata, nativ
készitmeény.

3. Differencialé vagy Osszetett festés, Gram-festés.
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, , s : , SZECHENYI TERV
A bakteriumok mozgasanak vizsgalata,

nativ készitmeny.

- A csillés baktériumok megfeleld korulmények kozott
képesek helyzetvaltoztatd mozgasra, amely iranyitott,
legtobbszor egy adott kémia anyag koncentracidja
altal. Iranya lehet a koncentracio iranyaba pl. tapanyag,
oxigen, vagy azzal ellentétes.

- A baktérium sejt aktiv mozgasanak hatarozott iranya
van, mig a molekulak ho okozta mozgasa, a Brown-féle
mozgas, inkabb rezonanciahoz hasonlit és nincs
hatarozott iranya. Sokszor a készitmeny kiszaradasa a
folyadékfilm mozgasat okozza, ekkor minden sejt

egyszerre egy iranyba aramlik.
51
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SZECHENYI TERV
A baktériumok mozgasanak vizsgalata,
nativ keszitmeny.

- A csillés baktériumok egy része, képes rajzasra, ez a
szilard taptalaj felszinén torténo vandorolast jelenti.
Ehhez a tulajdonsaghoz a csillo géneken kivul tovabbi
genek Is szuksegesek, igy nem minden csillés baktérium
képes rajzasra.

- Figyeljuk meg a Proteus tenyészet felszinén a rajzast.
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A baktériumok mozgasanak vizsgalata, @SZE‘:”E"Y”ERV
nativ keszitmeény.

1. Sterilen kell dolgozni! Folyekony tenyészetbdl 3-5
oltokacsnyi tenyészetet kell a targylemez kozepére helyezni.
Csak a zart hurku oltokacs alkalmas a folyadék film felvetelére.
Minden alakalommal a kacsot le kell égetni.
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, . . : , SZECHENYI TERV
A bakteriumok mozgasanak vizsgalata, @
nativ keszitmeny.

2. A tenyészet lefedése fedolemezzel, ugy, hogy el6szor a
fedblemez élén hagyjuk a csepp elfutasat, majd fokozatosan
kozelitjuk a ujjunk feldli oldalat a targylemezhez, majd ,raejtjuk” a
fedblemezt a cseppre. Ha megfeleléen dolgozunk, akkor nem vagy
csak minimalis buborék lesz a feddlemez alatt.
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A baktériumok mozgasanak vizsgalata, @SZECHE"Y'TERV
nativ készitmeny.
3. 40x-es frontlencsével vizsgaljuk, beszlkitett diafragmaval.

Latoterenkeént 3-4 aktivan mozgo bakteriumra szamithatunk.
A tobbség Brown-mozgast végez.

55

Nemzeti Fejlesztési Ugynskség —_— %
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
0640638638 L]

A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

A bakteriumok mozgasanak vizsgalata, video.

A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.




: s . , @SZECHENYI TERV
Differencialé vagy 0sszetett festes,
Gram- szerinti festés.

Hans Christian Joachim Gram, (1853 - 1938)
Dan bakteriologus,
- Festési eljaras publikalasa 1884 Berlin

-Forras:
-http://www.ncl.ac.uk/dental/oralbiol/oralenv/tutorials/christian_gram.htm

- Afestési modszere lehetbve tette a bakteriumok osztalyozasat. -
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/2/2e/Hans_Christian_Gram.jpg

.. i SZECHENYI TERV
Gram-szerinti festés.

1. ALAP FESTES: Gentiana-ibolyaval (kristalyibolya) a
sejtek ibolya szinlre festodnek.

2. ,PACOLAS”, KOMPLEX KEPZES: Gram-féle jod oldat
(lugol oldat) packént szolgal, mivel vizben oldhatatlan
komplexet alkot a jod a festékkel és a peptidoglikannal.

\

A jod-festek-sejtfal peptidoglikan komplex kialakulasa a
bakterium sejtfalaban.

} \

Gram (+) Gram (-)
20 - 100 peptidoglikan réteg 1-2 peptidoglikan reteg
5

8




Gram-szerinti festés

3.DIFFERENCIALAS, SZINTELENITES: aceton-alkohol
Azonos ido alatt azonos mennyiségu festék oldodik ki.

\ \

| Gra’m ”(+) Gram (-)
ibolya szind r_ngrad’. elveszti a szinét
20-100 peptidoglikan reteg 1-2 réteg peptidoglikan

Ha tuldifferencialjuk a Gram (+) baktériumot az is elveszti
a szinét és Gram(-) baktériumnak tinik!!!

4. UTOFESTES, ELLENFESTES: fuchsin vagy safranin

\ \

Gram (+) Gram (-)
ibolya szin(i marad piros lesz




Sejtfal Gram (-) sejtfal sematikus szerkezete @SZEC”E"Y'TER"
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Sejtfal Gram (+) sejtfal sematikus szerkezete @

SZECHENYI TERV

Fehérje

\/

Lipoteikolsav

TeikoOlsav

— Peptidoglikan rétegek

} Citoplazma membran

61

Nemzeti Fejlesztési Ugynskség —_— %
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
0640 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




' 1l ~ z H\ SZECHENYI TERV
Differencialé vagy 0sszetett festeés,

Gram-szerinti festeés.

A kenet készités és a Gram-szerinti festés oldatai

, )4
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Differencialé vagy osszetett festés,

Gram- szerinti festeés.

1. ALAP FESTES: A kenet készitésnél leirtak szerinti
készitményt Gentiana-ibolyaval (kristalyibolya) fedjuk .
1 perc
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Differencial6 vagy osszetett festés,
Gram- szerinti festés.

2. OBLITES: vizzel.
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SZECHENYI TERV
Differencial6 vagy osszetett festés,
Gram- szerinti festés.

3. KOMPLEX KEPZES : kenet felszinét lugol oldattal
lefedjuk. 2 perc.




Differencialo vagy 0sszetett festés, @SZECHENY'TERV
Gram- szerinti festés.

4. OBLITES: vizzel.
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Differencialo vagy osszetett festes, SZECHENYITERV

Gram- szerinti festes.

5. DIFFERENCIALAS: A kenetet ferdén tartva acetonos
alkohol oldatot csepegtetijnk a festett bakteriumokkal fedett
teruletre addig, amig a kristalyibolya intenziven oldodik ki.
A TULDIFFERENCIALAS HAMIS EREDMENYT OKOZ ! 5-15

mp (10- 15 csepp)

ETANOL ACET°‘
HANOL ACETO¥~

{Aﬂu
R A ’
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@ SZECHENYI TERV

Differencialé vagy osszetett festes,
Gram-szerinti festés.

6. OBLITES: vizzel.
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Differencial6 vagy osszetett festés, ) SZECHENYITERV
Gram-szerinti festés.

7. UTOFESTES: kenet felszinét vizes fukszin oldattal
lefedjuk.

=

sizikus FUKS
BASIC FUCHL
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Differencialo vagy oOsszetett festés,
Gram-szerinti festes.

8. OBLITES: vizzel.
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@ SZECHENYI TERV

Differencial6 vagy osszetett festés,
Gram- szerinti festés.

9. SZARITAS: a viz leitatasa papirtorlével. Térdlni tilos !

F—-——
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@ SZECHENYI TERV
Differenciald vagy osszetett festés,
Gram-szerinti festés.

10. MIKROSZKOPIZALAS: A kenetre 1 csepp immerzios

olajat cseppenunk, majd 100x-os nagyitasu immerzids
objektivvel vizsgaljuk.
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Gram-szerinti festés

Staphylococcus aureus,
Gram (+) coccus
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Haemophilus influenzae,
Gram (-) coccus
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Gram-szerinti festés

Bacillus cereus,
Gram (+) palca
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Escherichia coli,
Gram (-) palca
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@ SZECHENYI TERV

Gram-szerinti festés

Bacillus cereus, Gram (+) palca 48 oras tenyészetbdl, a
nem Gram (+)-van festodo sejtek az endospora kepzés
végsc’i fazisaban vannak.
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Gram-szerinti festés

Klebsiella pneumoniae, Gram (-) palca
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SZECHENYI TERV
Gram-szerinti festés

Candida albicans, sarjadzé gomba
Gram (+) festodésli, de eukariota sejt, amely sejtfala
felveszi a kristalyibolyat a szénhidrat tartalma miatt, annak
ellenére, hogy, nincs valodi Gram (+) bakterialis sejtfala.
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@ SZECHENYI TERV

Gram-szerinti festés

Gram (+) coccus-ok hemokulturabol festve,
lathatéak a VVT-k kozott a coccusok.
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SZECHENYI TERV
Gram-szerinti festés

Horgo valadék. Lathatéak a Gram (-) palcak. A palcak koruli
nem festodo sav a tok jelenlétére utal, amely nem festdédik
Gram szerint. Klebsiella pneumoniae tenyészet ki a mintabal.

Alveolaris

i ¢ macrophag
' fagocytalja a

N / baktérium sejtet.
b, \

__ Nem fest6dd hattér
a baktérium korul,
a tokra utal.
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@ SZECHENYI TERV

Mycobacterium tuberculosis-t tartalmazo kopet,
a festés nem faj specifikus, igy tenyésztés nelkiul csak
,savallé palca” diagnozis adhato ki.
( A keépen piros palcak fészekbe tomorulve)
PR | % .. ™

Ziehl-Neelsen vagy savallo festés
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(1) szEcHENYI TERV
Neisser-szerinti festes

Corynebacterium diphtheriae, Neisser féle festéssel, amely
a Babes-Ernst (polifoszfat) szemcséket metakromaziasan festi
pirosas szinldre, a mely a palcak egyik vegén vannak.
Nem faj specifikus festés.
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SZECHENYI TERV
Koszonet nyilvanitas

Dr. Smuk Gabornak, (PTE. KK. Patologia Intézet), aki
lehetove tette, illetve segitett, hogy a festett
készitményekrdl j0 minGséglu fénykepek, illetve a nativ
készitményrdl video felvételt készithessek.

Horvath Mariannanak, (PTE. KK. Orvosi Mikrobioldgia és
Immunitastani Intézet), Ph.D. hallgatonak, aki
segédkezett a tobbi foto elkészitéseben.
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