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Labor zh-kérdések, feladatok

Hogyan tudjuk a laboratériumban a szén-dioxidot kimutatni? irjon egyenletet! (Id. jegyzet 91. o., 6.
heti munkafiizet 6. 0.)

irja fel az 1-butén brémaddiciéjanak egyenletét szerkezeti képletekkel! Nevezze el a terméket!

Hol taldlhaté a laboratdriumban a bromos viz reagens? Miért? (ld. jegyzet 51. 0.)

irja fel a 2-butén hidrogénnel végzett redukcidjanak egyenletét szerkezeti képletekkel! Melyik
vegylilet biztositja a hidrogént a C=C kotés redukcidjahoz az él6 szervezetben?

irja fel az ciklohexén vizaddicidjanak egyenletét szerkezeti képletekkel! Nevezze el a terméket!
Rajzolja fel képlettel, amikor az 1,3-propandiol molekula intramolekuldris hidrogén-kotéseket képez!
Mit jelent az alkoholok rend(isége? Mutassa be konkrét példakon (szerkezeti képlettel)!

Rajzolja fel az alabbi vegylletek szerkezeti képletét! n-butanol, terc-butanol, izo-butanol, szek-
butanol

Rajzolja fel egy egyértékd, egy kétértékd és egy haromértékd alkohol szerkezeti képletét! Nevezze is
meg Gket!

irja fel a ciklopentanol oxidacidjanak reakcidegyenletét szerkezeti képlettel! Nevezze el a terméket!
Milyen tipusu vegyilet keletkezik?

irja fel a benzil-alkohol oxidaciéjanak reakcidegyenletét két |épésben, szerkezeti képlettel! Nevezze
el a termékeket! Milyen tipusu vegyuletek keletkeznek?

irja fel szerkezeti képletekkel a metanol oxidacidjat az emberi szervezetben! Milyen reaktans
szlikséges a folyamathoz?

irja fel szerkezeti képletekkel az izo-propanol vizeliminacids reakcidjat! Milyen tipusd vegyiilet
keletkezik?

Rajzolja fel a n-butanol és egy izomer éter szerkezeti képleteit. Hasonlitsa 6ssze kémiai és fizikai
tulajdonsagaikat, magyarazza meg a kiilonbségeket!

Mi a kilonbség a fenolok és az aromas alkoholok k6z6tt? Mutassa be konkrét példakon, rajzoljon
szerkezeti képleteket!

irja fel a fenol reakciéjat NaOH-dal! Hasonlitsa ssze a fenol és a termék vizoldhatdsagat!

irja fel a lehetséges dihidroxi-benzolok szerkezeti képletét, valamint hasonlitsa ossze az
viselkedésiiket oxidaldszerrel szemben (irjon reakcidegyenleteket)!

Mit jelent a kinoidalis elektronrendszer? Adjon ra példaként egy konkrét vegyiiletet szerkezeti
képlettel!

Mit jelent az ,enol”? Adjon ra egy példat is szerkezeti képlettel! Mi jellemz6 a stabilitasara (irjon
reakcidegyenletet)? (Id. 28b-Telitetlen szénhidrogének, 34-Alkoholok, 35-Fenolok)

Mit neveziink kelatkomplexnek? Mi jellemz6 a stabilitasara? (Id. jegyzet 98. o.)

Mit jelent a negativ induktiv effektus? Mutassa be egy konkrét példan! (Id. 5. el6adas)



22. Adja meg az az alabbi vegyiiletek nevét, jeldlje és nevezze meg a funkcids csoportot a képletben!
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23. [rja fel szerkezeti képletekkel az etantiol enyhe oxidaciéjat! Milyen tipusu vegyiilet keletkezik?

24. Mit jelent a diszulfid hid? Milyen vegyulettipusbdl és hogyan keletkezik?

A valaszokhoz Id: az Orvosi kémiai gyakorlatok jegyzet 168-176. o. és az alabbi el6addsok anyaga: 04-5-

Bevezetés a szerves kémiaba, 28-29-Szénhidrogének, 34-Alkoholok, 35-Fenolok, éterek, kénvegyiiletek.

Bdonusz pontokért: A valaszokhoz Id: az Orvosi kémiai gyakorlatok jegyzet 168-176. 0., a 12. heti
munkaflizet, és az alabbi el6adasok anyaga: 04-5-Bevezetés a szerves kémiaba, 28-29-Szénhidrogének,

34-Alkoholok, 35-Fenolok, éterek, kénvegyiiletek.



oxalsav

Mindségi elemanalizis

Kisérletek g
X
X

CuO
Szén és hidrogén kimutatdsa a7
Szikséges anyagok: oxalsav, réz(Il)-oxid por, meszes viz meszes Viz L
Kivitelezés:

Szdraz kémcsbbe tegyen késhegynyi oxdlsavat és négyszeres mennyiségi réz(ll)-oxidot (CuQ). Zarja le a
kémcsovet U-alaku gazelvezetd csével elldtott dugdval. A gazelvezet6 cs6 masik végét martsa meszes
vizzel negyedéig toltott kémcs6be. Helyezze a porkeveréket tartalmazé kémcsévet Bunsen égé
nemvilagitd langjaba és hevitse kb. fél percen at. A tdvozé gazt vezesse a meszes vizzel t6ltott kémcesébe,
a gazelvezet6 cs6 2-3 cm-re meriljon a meszes vizbe. A hevités befejezése el6tt emelje ki a gdzelvezetd

csOvet a meszes vizbdl, és csak utdna szlintesse meg a szilard anyag melegitését!

Mit tapasztal a porkeveréket tartalmazo kémcsében? Figyelje meg a kémcsé felsé részét is!

[rjon reakcidegyenletet!

Mit tapasztal a meszes vizes kémcsében?

Mi okozza a vdltozdst? Irjon reakciéegyenletet! Tripps Id. 1. kérdés!

Halogén kimutatdsa ldangfestési probdval
Halogéntartalmu szerves vegylletek hevitésekor hidrogén-halogenidek keletkeznek, melyek réz
jelenlétében illékony réz-halogenidekké alakulnak. A kimutatas a réz langfestésén alapszik.

Szukséges anyagok: vorosréz drot, triklér-ecetsav

< N
Kivitelezés: 7
. e sl
triklér-ecetsav

JAl kihevitett vastag vorosréz drotot leh(ilés utdan martson

triklor-ecetsavoldatba, majd izzitsa nemvilagité gazlangban.

Mit tapasztal?




A funkcids csoportok vizsgalata

Telitetlenség kimutatdsa

A telitetlen

addicionalnak halogéneket (Adg).

szénhidrogének

CHCl, .
vizes Br;-oldat . .

(alkének, alkinek) koénnyen

Sziikséges anyagok: a lenti tablazatban szerepl6 vegyiletek, bromos viz, diklér-metan

Kivitelezés: KémcsGben 2 csepp vagy egy spatulahegynyi (~15 mg) vizsgalandd anyagot oldjon fel fél ujjnyi

diklérmetdnban, majd az oldathoz fiilke alatt adjon 3-4 csepp brémos vizet! Alaposan rdzza 6ssze!

Milyen szinii a brémos viz?

Milyen vdltozds jelzi, hogy a reakcio végbemegy?

vizsgalt anyag

tapasztalat

képlet, pozitiv préba esetén reakcidéegyenlet

hexan

ciklohexén

toluol

koleszterin

HO

Megjegyzés: A fenolok, enolok, aminok, aldehidek, ketonok szintén reagalnak brommal, ugyanakkor

egyes alkénszarmazékok (pl. fumarsav) sztérikus okok miatt nem adjak a prébat.




Alkoholok kénsavas K,Cr,07-oldat
Alkoholok oxiddcidja kélium-dikromdttal % éﬁ .

Sziikséges anyagok: kénsavas kalium-dikromat-oldat, etanol, izo-propanol, tercier-butanol

Kivitelezés:

Harom kémcs6be tegyen néhany csepp kénsavas kalium-dikromat-oldatot. Adjon hozzajuk par csepp

etanolt, izopropanolt ill. tercier-butanolt. Mit tapasztal?

alkohol tapasztalat képlet, reakcidegyenlet (Nevezze el a terméket!)

etanol Thpps

&

Id. 10. kérdés!

izo-propanol Thpps

N X

Id. 10. kérdés!

terc-butanol

W X

A dikromat-ionok savas kozegben az alabbi egyenlet szerint redukalédnak:

CI"2072_ + 14H" + 6e = 2Cr* + 7 H,O
Allapitsa meg az oxiddciés szdmokat a fenti egyenletben!

Milyen szinliek az aldbbi részecskék vizes oldatban?  Cr,07% Cr3+:

Megjegyzés: A jellegzetes illatl izo-propanol autdk szélvédémosd- és hitéfolyadékanak egyik
komponense. J6 olddszer és hatékonyan csdkkenti a hlit6folyadék fagyaspontjat is.
A fenti reakcidon alapszik a hagyomanyos alkoholszonda mikodése: a kilélegzett levegé etil-

alkoholtartalmatdl figSen valtozik meg a dikromatos toltet szine.

Az etil- és kulénésen a metil-alkohol azért mérgez6ek, mert metabolizmusuk soradn reaktiv

aldehidekké alakulnak at. Melyik anyag az oxiddldszer, ha az alkohol a szervezetben oxiddlodik?




Toébbértékii alkoholok és enolok reakcioja réz(ll)-ionokkal

Sziikséges anyagok: glicerin, acetecetészter, CuSOs-oldat, NaOH-oldat,

aceton

Kivitelezés: Kémcs6ben 5-6 csepp glicerinhez adjon ujjnyi vizet és 5 csepp

CuSO4-oldat %

aceton

CuSO;-oldatot, majd 8-10 csepp NaOH-oldatot! Ismételje meg a kisérletet acetecetészterrel, de az

acetecetésztert el6bb oldja fel ujjnyi acetonban, majd adjon hozza kb. feleannyi vizet és ezutan folytassa

a kisérletet.

A reakcié soran komplexképz&dés megy végbe, az alkoholos (v. enolos) hidroxil-csoportok lesznek a

ligandumok, és jellegzetes szinl keldtkomplexek keletkeznek.

—C—OH

Cu?*

—C—OH

| | -

o—Cc— —C—o._ _.0—C—
_— | Cu | +2 H
HO—C— —Cc—0 0—C—

| | " |

Mit jelent a kelatkomplex?

Tipp: 20. kérdés

Xi

X

alkohol tapasztalat reakcidegyenlet
glicerin
acetecetészter Rajzolja fel az acetecetészter enol formdjat! A réz(ll)-vel az enol

g (1]
forma reagdl. Tfll][ﬁ)[fg)u Id. 19. kérdés!
1
C C CH
He” cHy o~ Z\CH?,




Fenolok

Fenolok kimutatdsa FeCls-os prébdval

A fenolos és enolos OH-csoport nehézfém-ionokkal, 6-o0s koordinacids szdmmal szines komplexet képez.

Sziikséges anyagok: fenol-oldat, B-naftol-oldat, 1%-os vas(llIl)-klorid-oldat.

Kivitelezés: KémcsGben ujjnyi fenol-oldathoz adjon 1-2 csepp hig FeCls-oldatot. Ismételje meg a kisérletet

Uj kémcs6ben fenol helyett B-naftol-oldattal is. Mit tapasztal?

vizsgalt anyag | tapasztalat képlet, reakciéegyenlet

OH
6©/ + Fe¥*— o,.Fe--o + 3H

fenol

B-naftol




Alkoholok és fenolok oldoddsa Iligban

Sziikséges anyagok: kristalyos B-naftol, n-oktanol, NaOH-oldat B-naftol % x

Kivitelezés:

a. Helyezzen egy kémcs6be néhany kristdly B-naftolt, egy mdsik kémcsébe par csepp n-oktanolt! Adjon

fél ujjnyi vizet mindkett6hoz!

Mit tapasztal? Rajzolja fel a két anyag képletét!

b. Adjon mindkét kémcs6be ujjnyi NaOH-oldatot!

Mit tapasztal?
Mivel magyardzhaté a kiilénbség? irjon reakcidegyenletet! Tipps Id. 16. kérdés!
Fenolok savassdga @
fenol
Szlikséges anyagok: fenol-oldat, pikrinsav-oldat, indikatorpapir ‘% @;‘
Kivitelezés: pikrinsav [

Helyezzen dralivegre egy-egy darab univerzal indikatorpapirt és

cseppentsen az egyikre fenol-oldatot, a masikra pikrinsav-oldatot.

Mit tapasztal? Hasonlitsa 6ssze az eredményt a szinskdldval!

Rajzolja fel a két anyag képletét!

Miként indokolja a két vegyiilet szerkezete savanyusdguk kiilénb6zéségét?

Toppe Id. 21. kérdés!




Fenol bromozdsa (szubsztitucio)

A fenolok aromas gy(ir(ije a hidroxil-csoport révén aktivalt, ezért katalizdtor nélkiil is bromozhatd. A

termék vizben nem oldaédik.

T+
Sziikséges anyagok: fenol-oldat, brémos viz (fiilke alatt) fenol %
eno
Kivitelezés: 5 T
o oo 1 &
Fiilke alatt 3-4 csepp fenol-oldathoz csepegtessen brémos vizet, mig brémos viz e

valtozds nem torténik! Razogassa a kémcsovet! A bréomot nagy
feleslegben alkalmazva tovdbbi szinvaltozas figyelheté meg, melynek oka a gy(ir(i elektronszerkezetének

megvaltozasa.

Mit tapasztal?

Jellemezze egy-egy szdval a kétféle termék r-elektron-rendszereit! Trippa Id. 18. kérdés!

OH OH (0]
Br Br Br Br
3B . + Br2
+ r —_—
2 _3HBr - HBr
Br Br
Br

Kinhidron elédllitdsa x :
Sziikséges anyagok: hidrokinon-oldat, témény(!) vas(ll1)-klorid-oldat. hidrokinon -
Kivitelezés: Ujjnyi hidrokinonoldathoz adjon kétszer annyi témény g

S , ) vas(lll)-klorid-oldat ==t
FeCls-oldatot. A kémcsd belsé faldnak Gvegbottal valé kapargatdsara

megindul a kinhidron kristalyosodasa. A reakcidelegyet hagyja allni kb. 10 percig. A képz6dott kinhidron

csapadékot redds szlrdn sz(irje és IR [dmpa alatt szaritsa meg.

Jellemezze a terméket!

Magyarazat: A Fe3*-ion oxidalé tulajdonsagu anyag, a hidrokinont benzokinonna oxidélja. A benzokinon

a hidrokinonnal H-k6téssel 6sszakapcsolt dimert képez, melyet kinhidronnak neveziink.

H-.
OH 0 é o~ o
OH
<j + 2Fedt = ¢ + 2Fe?* + 2 H* — <j iP
OH o) o\H/,o

hidrokinon benzokinon kinhidron
Megjegyzés: Benzokinon szerkezeti egység taldlhato az ubikinon (koenzimQ) molekuldban, a

K-vitamin naftokinon alapszerkezetd.
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Elméleti kérdések, feladatok

1. Az aldbbi dbran az ubikinon (koenzim Q) képlete lathatd. Karikdzza be a képletben a kinoiddlis

szerkezetet!

o) CH, CHs CHs

Az ubikinon az oxidativ energiatermel6 folyamatok sordn (a légzési lancban) 2 hidrogén
atomot szallit redukalt ubikinol formaban. Rajzolja fel a redukdlt ubikinol képletét (a hosszu

oldallancot jelélje R-rel)!

Funkcids csoportjait tekintve milyen tipusu vegylilet az ubikonol?

2. Az aldbbi abran a cisztein nev(i aminosav képlete lathaté. Rajzolja fel a cisztein enyhe oxiddcidja sordn

keletkezé vegyiilet (cisztin) képletét! Mely funkcids csoport vesz részt ebben a reakcioban?
0O
H,N—CH—C—OH
CH»

SH

Jelélje meg a termékben a diszulfid hidat!

11



3. Az aldbbi dbran a rezveratrol nevl vegyiilet képlete lathatd. Funkcids csoportjait tekintve milyen
vegyliletcsalddokba sorolhaté a rezveratrol? Adja meg mindhdrom csalddot!

OH

HO X

OH

Milyen konfigurdcioju a kettGs kétés ebben a vegyiiletben?

Jelélje meg a fenti képletben a fenolos hidroxil-csoportokat!

Lehetséges-e a rezveratrol enyhe oxiddcidjdaval kinoiddlis szerkezet kialakuldsa? Vdlaszdt indokolja!
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